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VIl - MEMORIA DE CALCULO DE DRENAGEM

O presente memorial de calculo refere-se a implantagéo do sistema de drenagem
das vias de acesso na encosta Grota da Alegria, no bairro do Benedito Bendes,
situado em Macei6 — Alagoas.

Para o estudo e dimensionamento dos dispositivos de drenagem foi utilizado o

levantamento planialtimétrico, conforme as figuras abaixo:

Figura B. 1.- Areas contribuintes, Sub-Bacias SB01 e SB02.

\ ‘-\ S W\“—\ AR (s pao) /

R
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Figura B. 2.- Areas contribuintes, Sub-Bacias SB01 a SB13.

As areas contribuintes foram subdivididas em:

SUB-BACIA m? km?
SBO1 9940,08( 0,0099
SB02 15613,69(0,0156
SBO3 410,67(0,0004
SB04 346,69| 0,0003
SBOS 168,72| 0,0002
SBO6 102,07| 0,0001
SBO7 147,46| 0,0001
SBO8 136,66/ 0,0001
SB09 161,64/ 0,0002
SB10 149,12| 0,0001
SB11 114,39 0,0001
SB12 234,52|0,0002
SB13 129,25 0,0001

Para o calculo das vazdes de chuva que ocorrerdo no local, sera utilizado o Método
Racional. Esse método traz resultados bastante aceitaveis para o estudo de bacias
com pequenas areas (até 100 hectares), de conformagdo comum, tendo em vista a
simplicidade da operacdo bem como a auséncia de um método de melhor
confiabilidade para situacbées desta natureza.

O Meétodo Racional relaciona a precipitacdo com o deflivio, considerando as
principais caracteristicas das bacias, tais como area, permeabilidade, forma,
declividade média etc.

Para determinagéo da intensidade de chuva utilizou-se a curva IDF (Intensidade
Duragao e Frequéncia) para a cidade de Macei6 - Alagoas, definida pelo software
Plavio, do GPRH da UFV (Universidade Federal de Vigosa):

_KT?

et

1
m

em que:
im = intensidade maxima média de precipitagdo, mm/dh;
T = periodao de retormo, anos;
t = duragio da precipitacio, min; &
K, a, b, &= pardmetros relativas a localidade.

O tempo de recorréncia (T), € o tempo em anos que uma chuva de determinada
intensidade tem a probabilidade de ocorrer ao menos uma vez. Refere-se ao

intervalo de tempo em que determinada chuva de projeto é igualada ou suplantada
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CONFERE COM ORIGINAL

estatisticamente, também conhecida como periodo de recorréncia ou de retorno.
Para obras de micro drenagem em geral esse tempo varia entre 2 e 10 anos.

O tempo de concentragao (t) refere-se ao menor tempo necessario para que toda
a bacia de drenagem possa contribuir para a se¢do em estudo, durante uma

precipitacio torrencial.

Dwts e wmnissho oo relddeio’ DEOSR2022

Copyright (2005) © GPRH

RELATORIO
Pardmetros da Equacao de Intensidade, Durag@o e Frequéncia da Precipitacdo

LOCALIZACAO:
Localidade: Mace1d Estado: Alagoas
Latitude: 09°40%00"
Longiude: 35%42°00°
PARAMETROS DA EQUACAO:
K: 274,09
& 028
b: &

e: 0,56
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Considerou-se para o projeto em questéo:

Tempo de retorno: 10 Anos;

Duracdo: 10 min;

Portanto a intensidade da chuva, nessas condi¢des é de: 110,5569mm/h.
Considerando o coeficiente de defluvio (C) indicado, teremos as seguintes vazdes

de projeto para cada sub-bacia:

Q= C?:A i em mm/h
AREAS DE CONTRIBUICAO . VAZAO
SUB-BACIA m? km? mé/s
SBO1 9940,08| 0,0099 0,80| 0,2442
SBO2 15613,69| 0,0156 0,80 0,3836
SBO3 410,67| 0,0004 0,80| 0,0101
SBO4 346,69 0,0003 0,80| 0,0085
SBOS 168,72/ 0,0002 0,80| 0,0041
SBO6 102,07/ 0,0001 0,80| 0,0025
SBO7 147,46/ 0,0001 0,80| 0,0036
SB0S 136,66/ 0,0001 0,80| 0,0034
SB09 161,64/ 0,0002 0,80 0,0040
SB10 149,12/ 0,0001 0,80| 0,0037
sB11 114,39/ 0,0001 0,80| 0,0028
SB12 234,52/ 0,0002 0,80 0,0058
SB13 129,25/ 0,0001 0,80| 0,0032

Estdo sendo previstas canaletas retangulares em concreto com base de 30cm,
40cm e 60cm, com alturas variaveis, escadarias com dimensdes de largura de
60cm e 100cm e altura variavel, tubos em PEAD com didametro interno de 600mm,
dois “engole tudo”, um colchdo reno com base de 100cm, além disso, caixas de
passagem com fundo e tampa em concreto armado e paredes em bloco de concreto
estrutural, com dimensodes internas de 0,80x0,80m, 1,20x1,20m e 2,10x0,80m e
profundidade variaveis.

As canaletas retangulares foram nomeadas como Canaleta 01 a Canaleta 10, as
escadarias foram nomeadas como Escadaria 01 a Escadaria 06. Os tubos foram
nomeados como Tubo em PEAD 01 e Tubo em PEAD 02, os “engole tudo” foram
nomeados como “Engole tudo 01 e Engole tudo 02”. Além disso o projeto conta
com 11 caixas de passagem nomeadas Caixa 01 a Caixa 11.

Os “engole tudo 01 e 02” estdo conectadas as caixas 10 e 11, estas que, estdo

dispostas na rua, a montante da contencédo, com o objetivo de captar a agua que
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MACEID
vem das ruas acima e redirecionar para os tubos em PEAD 01 e 02
respectivamente. O tubo em PEAD 01 faz a conexao com a Caixa 08, que esta
conectada a canaleta retangular 02 situada na parte direita da encosta, por outro
lado, o tubo em PEAD 02 faz a conexao com a Caixa 07, situada na parte esquerda
da encosta. A agua que é captada pela drenagem disposta na crista da encosta &
dividida em dois trechos:
Uma drenagem que percorre pelo lado esquerdo (vista frontal) da encosta,
composta pela canaleta retangular 01, descidas d’aguas em degraus 01, 02 e 03,
conectadas as caixas 06, 05 e 04, respectivamente.
Uma drenagem que percorre pelo lado direita (vista frontal) da encosta, composta
pela canaleta retangular 02, descidas d’aguas em degraus 04, 05 e 06, conectadas
as caixas 09, 01, 02 e 03 respectivamente.
Além disso, existem canaletas retangulas dispostas nos pés dos taludes, séo elas
as canaletas retangulares 03, 04 e 05, a fim de captar as aguas que caem na face
e nas bermas do talude e direciona-las para as laterais, onde serao encaminhadas
para as caixas, conectadas as descidas d’aguas em degraus.
Apo6s o recebimento das aguas conduzidas pelas drenagens das partes mais altas,
as caixas 04 e 03 situadas a esquerda e a direita, respectivamente, do pé do solo
grampeado painel 03, irdo transportar a agua até a canaleta 06, esta que, esta
disposta entre o pé do solo grampeado 03 e a parte superior do gabido 01. A
canaleta 06 ira transportar as aguas até o colchao reno, este que ira percorrer todo
o centro do gabiao 01 até o gabido 05 e ira transportar a agua até um dissipador de
energia proxima ao cursor d’agua existente com o objetivo de que o desague seja
de forma ordenada.
Abaixo estdo as sub bacias de contribuicdo, comprimentos, declividades e os
materiais de cada dispositivo de drenagem.
CANALETAS
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CANALETA RETANGULAR
DISPOSITIVO SUB BACIAS Extensdo -| Declividade de |\, o)
L (m) projeto - i (m/m)
CANALETA 1 SB13 16,47 0,0923 CONCRETO
CANALETA 2 SB02 27,29 0,0081 CONCRETO
CANALETA 3 SBO3 70,30 0,1565 CONCRETO
CANALETA 4 SB04 62,13 0,0966 CONCRETO
CANALETAS SB0O5+SB06+SB07 54,17 0,0100 CONCRETO
SB02+SB03+SB04+SB05+SB06+SB07+
CANALETA 6 17,64 0,0100 CONCRETO
SBO8
CANALETA 7 SB09 20,00 0,0100 CONCRETO
CANALETA 8 SB10 18,00 0,0100 CONCRETO
CANALETA9 SB11 14,00 0,0100 CONCRETO
CANALETA 10 SB12 11,00 0,0100 CONCRETO
o SB01+SB02+SB03+SB04+SB05+SB06+ ~
COLCHAO RENO 62,23 0,0100 GABIAO
SB0O7+SB08+SB09+SB10+SB11+SB12
ESCADARIAS
ESCADARIA
DISPOSITIVO SUB BACIAS L (m) Material
ESCADARIA 01 [SB01+SB13 14,28 CONCRETO
ESCADARIA 02 (SB01+SB03 16,94 CONCRETO
ESCADARIA 03 [SB0O1+SB03+SB04 | 13,06 CONCRETO
ESCADARIA 04 (SB02 23,53 CONCRETO
ESCADARIA 05 (SB02+SB03 10,77 CONCRETO
ESCADARIA 06 [SB02+SB03+SB04 | 10,67 CONCRETO
TUBOS
TUBOS
SUB Declividade de .
DISPOSITIVO BACIAS L (m) Erojeiailimin) Material
TUBO 1 SBO1 32,01 0,0100 PEAD
TUBO 2 SBO2 2,57 0,0100 PEAD

O dimensionamento hidraulico das canaletas e manilhas foram realizados pelo
software CANAL, desenvolvido pelo GPRH da UFV (Universidade Federal de
Vigosa).

O dimensionamento hidraulico das escadarias foi realizado pelo software SisCCOh
(Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos), desenvolvido pelo
Departamento de Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos da UFMG (EHR-
UFMG)
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Abaixo segue os relatorios do dimensionamento executado pelo software Canal e
SISCCOH.

CANALETA RETANGULAR CANALETA 1

Data de emissio do relatono: 25/07/2022

e Canal A,

Copyright (2000) © CPRH
RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARTA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazdo: 0.01 m3/s Profundidade Normal: 0.017 m
Declividade: 0.0923 m'm Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10 m Comprimento do Canal: 16.5m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 00068 m2 Perimetro Molhado: 0,434 m
Largura da Superficie: 0.400 m Profundidade Critica: 0.040 m
Numero de Froude: 3.584 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 1.466 m/s Energia Especifica: 0,127 m

Movimentaciao de Terra: 0.773 m3

£ 0 ¥
5002
004
0
=006
51003
o)
-0.121
0
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CANALETA 2

Data de emissio do refatono: 25/07/2022

s Canal A

Copyight (2000) & GORH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARIA

Teécnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 0.38 m3/s Profundidade Normal: 0.294 m
Declividade: 0.0100 nvm Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10 m Comprimento do Canal: 273 m

Largura da Base: 0.60

RESULTADOS
Area: 0,1763 m2 Perimetro Molhado: 1.188 m
Largura da Superficie: 0.600 m Profundidade Critica: 0345 m
Numero de Froude: 1.270 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2,156 m/s Energia Especifica: 0.531m

Movimentacio de Terra: 6.450 m3

0

L

Q
[

Frofunddade (m )

o &
P

Largura (m}
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CANALETA 3

Data de emiss3o do relatonc: 25/07/2022

& Canal &

Copyright (2000) & GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARTA

Teécnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.01 m3/s Profundidade Normal: 0.014 m
Declividade: 0.1563 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10 m Comprimento do Canal: 70.3 m

Largura da Base: 0,40

RESULTADOS
Area: 0,0058 m2 Perimetro Molhado: 0.429 m
Largura da Superficie: 0,400 m Profundidade Critica: 0.040 m
Numero de Froude: 4.577 Regime de Escoamento; Supercritico
Velocidade: 1,726 m/s Energia Especifica: 0.166 m

Movimentacio de Terra: 3.219 m3
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CANALETA 4

Data de emiss3o do relatorio: 25/07/2022

Gopyright (2000) & GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ATEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARTA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.01 m3/s Profundidade Normal: 0,017 m
Declividade: 0.0966 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 62.1m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0.0067 m2 Perimetro Molhado: 0434 m
Largura da Superficie: 0,400 m Profundidade Critica: 0,040 m
Numero de Froude: 3.661 Regime de Escoamento: Supercrifico
Velocidade: 1.487 m/s Energia Especifica: 0.129m

Movimentacio de Terra: 2.902 m3
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Cwie v

CANALETA 5

Data de emiss3o do r=fatoric: 25/07/2022

A, Canal &

Copyright (2000) & GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARIA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ATLAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 0,01 m3/s Profundidade Normal: 0,050 m
Declividade: 0.0030 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 542 m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0.0202 m2 Perimetro Molhado: 0.501 m
Largura da Superficie: 0.400 m Profundidade Critica: 0.040 m
Numero de Froude: 0.704 Regime de Escoamento: Subcritico
Velocidade: 0,495 m/s Energia Especifica: 0.063 m

Movimentacio de Terra: 3.262 m3
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CANALETA 6

Data de emissao do relatono: 25/07/2022

o Canal oo

Copyright (2000) © GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ATEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARIA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazdoe: 0.42 m3/s Profundidade Normal: 0317 m
Declividade: 0.0100 m'm Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 17.6 m
Largura da Base: 0.60

RESULTADOS
Area: 0.1900 m2 Perimetro Molhado: 1.233 m
Largura da Superficie: 0.600 m Profundidade Critica: 0368 m
Numero de Froude: 1254 Regime de Escoamento; Supercritica
Velocidade: 2210 m/s Energia Especifica: 0.566 m

Movimentacio de Terra: 4,400 m3
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CANALETA 7

Data de emissao do relatono: 25/07/2022

4 Canal e

Copyrighl (2000) © CPRM

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARIA

Teécnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 0.01 m3/s Profundidade Normal: 0,063 m
Declividade: 0.0030 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 200 m
Largura da Base: 030

RESULTADOS
Area: 0,0189 m? Perimetro Molhado: 0426 m
Largura da Superficie: 0.300 m Profundidade Critica: 0,048 m
Numero de Froude: 0.672 Regime de Escoamento: Subcritico
Velocidade: 0.528 m/s Energia Especifica: 0.077 m

Movimentacio de Terra: 0.979 m3
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CANALETA 8

Data de emiss3o do relatério: 25/07/2022

& Canal e

Copyriaie (2000) = GPEH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALEGRIA Empresa: ENVGEOQO ENGENHARIA

Técnico: TTAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 0.01 m3/s Profundidade Normal: 0.063 m
Declividade: 0.0030 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 18.0m

Largura da Base: 030

RESULTADOS
Area: 00189 m2 Perimetro Molhado: 0.426 m
Largura da Superficie: 0.300 m Profundidade Critica: 0.048 m
Numero de Froude: 0.672 Regime de Escoamento: Suberitico
Velocidade: 0.528 m/s Energia Especifica: 0.077 m

Movimentacio de Terra: 0.881 m3
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CANALETA 9

Data de emiss3o do refatério: 25/07/2022

4 Canal &

Copyright (2000) & GPRM

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ATEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARIA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0,01 m3/s Profundidade Normal: 0.063 m
Declividade: 0.0030 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimente do Canal: 140 m

Largura da Base: 0.30

RESULTADOS
Area: 0.0189 m2 Perimetro Molhado: 0.426 m
Largura da Superficie: 0.300 m Profundidade Critica: 0.048 m
Numero de Froude: 0.672 Regime de Escoamento: Subcritico
Velocidade: 0.528 m/s Energia Especifica: 0.077 m

Movimentacao de Terra: 0.685 m3

Frofunddade (m )
-
— o =1
+

&
in

e 005 01 045 02 025 03
Largurs (m)

Pagina 201

130

Pagina 148

"TE1:TI S8 TTOT/R0/4C WO 9-89€G6 BN OLAN HLNVITVAVD SHVHTVOVIN YADVON 10d 2judtiedruona[d Opeulsse 0judwnoo(q



CONFERE COM ORIGINAL

Cwie v

CANAL

ETA 10

Data de emiss3o do refatono: 25/07/2022

e Canal i

Copynalt [2000) & GPRH
RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARTA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 0,01 m3/s Profundidade Normal: 0.063 m
Declividade: 0.0030 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 11.0m

Largura da Base: 0.30

RESULTADOS
Area: 00189 m2 Perimetro Molhado: 0.426 m
Largura da Superficie: 0300 m Profundidade Critica: 0.048 m
Numero de Froude: 0,672 Regime de Escoamento: Subcritico
Velocidade: 0.528 m/s Energia Especifica: 0.077 m

Movimentacio de Terra: 0.338 m3
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MACEIS

ESCADARIAS

ESCADARIA 01

SisCCoH - Sisterna para Calculos de Componentes Hidriulicos
Escoamento em Degraus - Regime Nappe Tlow

Dados de Entrada

Vazio - U {m?/s)

Largura do Canal - B {m)

Altura dos Degraus - 5 (m)
Comprimenta dos Degraus - | (m)
Desnivel do Trecho - Hd {m)
Numero de Degraus

Resultados

Parametros Hidraulicos

Angulo com a Horlzontal {graus)
Vazio (m¥/s.m)

Profundidade Crtica (m)
Nurmero de Qoeda

0,247

04
054
58
17

36.529
0,247
0184
0,097

Dados para Dimensionamento

Comprimenta de Queda (m)
Comprimento do Ressalta (m)

Alwra da Parede (m)

Energia flesidual (m)

Energia DNssipada {m]

Energia Maxima (m)

Eficiéncia (%)

Profundidade Tiral do Tscoamento (in)
Velocidde Final [m/s)

Froude Final

Pardmatros Hidrullcos

Al son o el | zras)
Vazio (m¥Yem)

Protundicass Crew (m|
NOmen e Guesti

Dados parz Dimensionamento
Alurw dn Pareds (m)

Energla Reszidual (m)

Ensvgia Disosada (m)

Energio Maxma (m)

£ficlénsia (%)
| Fralundulade Final do Escomments (m)
Voforriade Fioal (m/s|

Frowde Finsl

Ll
0.8
0,037

T bens

0y
7.076

058
4281
5511

0,917
1.901
0,498
0975
5101
7076
86,221
0,058
4241
5611

Eaguema geral do Reghime Nappe Flaw

Howedo (m)  04%e  |(m) D54

(CIE a9y Lim L80L

Sim)
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MACEIS
ESCADARIA 2

SisCCak - Sistema para Calculos de Componentes Hidriulicos
Escoamenta em Degraus - Regime Nappe Flow

Dados de Entrada

Vazdo - Q (m/s)

Largura do Canal - B (m)

Altura dos Degraus - S (m)
Comprimento dos Degraus - | (m)
Desnivel do Trecho - Hd (m)
Namero de Degraus

Resultados

Parametros Hidraulicos

Anguio com a Horizontal [graus)
Vazdo (m¥/sm)

Profundidade Critica (m)
Numero de Queda

Dados para Dimensionamento

Comprimento de Queda {m)
Comprimento da Ressalto (m)

Altura da Parede (m)

Fnergla Residual (m)

Energia Dissipada (m)

Energia Maxima (m)

Eficiéncia {%)

Profundidade Final do Escaamenta (m)
Velocidade Final {m/s)

Froude Final

Parametros Hidraulicos

Anguibn com a Harzontal dgraus |
varo 1m'ls,r;\| 3

protundidatte Crites (m)
Numarode Queds

Dados para Dimensionamento
Altuta da Patede (m)

Energla Residual (m)

Enesgla Dissipeda (m)

Energla Maxima (m)
Efidanclal) 0
Profundidade Fina) do Escasments (i)
Velocldade Flaal (m/s)
| Froude Final

474

6,281

76,009

- 00w

$351
7,943

0,254

0.5
041

12

50.642
0,254
0,187
0,053

0971
2,06
0,526
1507
4774
6.281
76.009
0,047
5.351
7.841

Esquems geral do Regime Nappe Flow

Hparsde (m} | 0526  |im) 043 Sim)
L (m) 0571 Lim) 208

F2am Diaorwelvinento b deasabio b adine
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A

MACEI®
ESCADARIA 3

S1sCCoH - Sistema para Calculos de Companentas Hidraulicos
Escoamento em Degraus - Regime Nappe Flow

Dados de Entrada
Vazao - Q (m?/s) 0,263
Largura do Canal - 8 {m) 1
Altura dos Degraus - S (m) 0,5
Camprimento dos Degraus - | {m) D44
Desnivel do Trecho - Hd (m) 10
Numero de Degraus 20

Resultados

Parametros Hidraulicos

Angulo com a Horizontal (graus) 48,652
Vazao (m*/s.m) 0,263
Profundidade Critica (m) 0,192
Nomero de Queda 0,056

Dados para Dimensionamento

Comprimento de Queda (m) 0,989

Comprimento do Ressalta (m) 2,095

Altura da Parede (m) 0,536

Energia Residual (m) 1,46

Energia Dissipada (m) 8.828

Energia Maxima (m) 10¢.288

Efciéncia (%) 85813

Profundidade Final do Escoamento (m) 0,05

Velocidade Final (m/s) 5.259

Froude Final 7.508

Pari Hidréalicos Esquema geral do Regime Nappe Flow
Angulo com 3 Horfzontal [graus) 28,652 Hparede (m) 033 /(m) = 044  S(m) 0.3
Viszko (mYsm) 0,263 Lat (m) 0gas  L(m) 2085
[Profundidads Crinca (m) T 042
| NUmefo de Uueds 0,056
St Qusstivelvimenio do kassalio Hidsaiivn

Dados para Dimensjonamento - -

Altura da Parede (m)

Enemgla Hesidual (m) 146

Enengia Dissipada (m) L.l -

Energla Mdwma (m) 10,288 ’

Eficibncia (%) asa13

Pretundidaide Final 3¢ Escoame {m) 0,05 | - o
Volocidadh Final (m/s) 5259 .
| Froude Finsl 7,508 -
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A

MACEI®
ESCADARIA 4

515CCol - Sistema para Cilculos de Componentes Hidraulicos
Zscoamento em Degraus - Regime Skmming Flow

Dados de Eptrada
Vazao (m¥/s) 0,384
Largura do Canal (m) 06
Altura do Degrau (m) 04
Comprimento do Patamar do Degrau (m) 0,35
Desnivel do Trecho (m) 9
Resultados
Escoamento aproximadamente uniforme - Tipo A
Angulo com a Harizontal (graus) 48.814
Vazdo (mfs.m) 0,64
Profundidade Critica (m) 0,347
Concentragao Media de Ar 0,532
Coeficiente de Atnto 0,152
Dadas para dimensionamento
Profundidade Aerada do Escoamento (m) 0,218
Velocidade do Escoamenta Aerado (m/s) 2941
Profundidade Firal do Escoamento (m) 0,102
Velocidade Final do Escoamento Jm/s) 6.288
Energia Residual (m) 2.082
Altura de Referéncia da Parede (m) 0,305
Calculo do Ponto de Inicio da Escoamento Aerado
Altura da rugosidade do degrau - k {m) 0,263
Posicdo do Inicio da Aeracdo - LA (m) 1718
Profundidade do Inicio da Aeraco - Ya [m) 0,149
Risco de Cativacao
Velocidade no Inicio da Aera¢ao - Va (m/s) 4.287
Velocidade Critica de Cavitagdo no Iniclo da Aeragho - Viera (m/s) 17771
Parimwtros Midriulicos: Caleute do Risce de Cavitagio
| Ao com = Yorlzontal (gyees) sak1e Velodade ner ini ds Aersgio « Vo mfs) A
Vo (o) 06 Vedocedaide Critica de Cayltao no wjce da A=uco - \ers Imdz) L7478
Profuodidade Crities () 0347 Vi < Vet t niso de ‘.'nlru
;‘nmt l:;:: de A ::; - Risco de Cavitagao
»
Oados para dimensionamanto: -
Profaneidade Amcda do Escoamenta (m) G438 R
Velotllude da Escoamunto dwiada (In5) 2941 >
Prafundilase Tinu) do £ twiml 8302 ® |
| Valocidade Firal da £ {m/s) 0,282 4
Inevgia fissidual [m) ‘m a -
Mlars de Fslebncis da Pareds (m) g305 Uy = R 13 '
TR —inin s i
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ESCADARIA 5
SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos METODROLOGIA
Escoamento em Degraus - Regime Skmiming Flow A metadologia adotad:
Flow Characteristics |
Dadaos de Entrada Yasuda e Takabashi, p
Vazaa (m'/s) 0,394 em Setembro de 2004;
Largura do Canal (m) 0,6
Altura do Degrau (m) 04
Comprimento do Patamar do Degrau (m) 03
Desnlvel do Trecho (m) 5
Resultados
Escoamenta nao uniforme - Tipo A
Angulo com a Horizontal (graus) 53,13
Vazaa (m*/s.m) 0,657
Brofundidade Critica (m) 0,353
Concentragdo Média de Ar 0,537
Dados para dimensionamento
Profundidade Aerada do Escoamento (m) 0,243
Velocidade do Escoamenta Aerado (m/s) 2704
Profundidade Final do Escoamento (m) 0,112
Velocidade Final do Escoamento Jm/s) 5.837
Energia Residual {m) 1804
Altura de Referéncia da Parede (m) 034
Calculo do Panta de Initia do Escoamenta Aerada
Altura da rugosidade do degrau - k {m) 0,24
Posi¢ao do Inicio da Aeracao - LA (m) 3.748
Pratundidade do Inicio da Aeracdo - Ya (m) 0,147
Risco de Cativacao
Velacidade no Inicio da Aerag@o - Va (m/s) 4468
Velacidade Critica de Cavita¢ao nao Inico da Aeracao - Vera (m/s) 17.771
Pardmetros Hidraulicos: Cileuln do Risca de Cavitasds
. e Welecidade no lcie da Aaraga— W (md's) daes
Anjgulo cam a Marizontal (graus) 5523 Vilecidade Erifes de Covitacler 06 wicks ds Awragho | Vo (o5} 1wTn
ezl [m¥smi oEs! Vi < Vera: Sam (2o de vitagio
Profundiduge Critics (m] a32
Conzantiagio Madia de Ar 0557 ? Risco de Cavitagio
W
Dados para dimensionamento: =
Feofuntdaatia Aurada do Exanmert (m) 0,243 £y \_
Velbo|daite to EsOoamento A st (m/4) 2,704 &
Frofundidada Final do Escoaments (m) 0112 "
Vel 'j‘ ‘ Final s Es (m/s) 5_”:) P
Energla Residual (m) 1802 3 —— — - — - -
Altarg de Refardncis de Farvla ) 032 940 e b= o, e L A
=t reas D & (prangfasee >oet 4y
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MACEIS
ESCADARIA 6
SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos METODOLOGIA
Escoamenta em Degraus - Regime Skmming Flow A metodologia adotad;
Flow Characteristics ¢
Dados de Entrada Yasuda e Takahashi, p
Vazdo (mifs) 0,402 em Setembro de 2004;
Largura do Canal (m) 0,6
Altura do Degrau (m) 04
Comprimento do Patamar da Degrau (m) 03
Desnivel do Trecho (m) 5
Resultados
Escoamento nao uniforme - Tipo A
Angulo com a Horizontal (graus) 53,13
Vazio (m*/s.m) 0,67
Profundidade Critica (m) 0,358
Concentragao Média de Ar 0,537
Dados para dimensionamento
Profundidade Aerada do Escoamento (m) 0,247
Velocidade do Escoamento Aerado (m/s) 2713
Profundidade Final do Escoamento (m) 0,114
Velocidade Final do Escoamento Jm/s) 5.856
Energia Residual (m) 1817
Altura de Referéncia da Parede (m) 0,346
Calculo do Ponto de Inicio do Escoamento Aerado
Altura da rugosidade do degrau - k (m) 0,24
Posigaa do Inicio da Aera¢do - LA (m) 3.802
Profundidade do Inicio da Aeracdo - Ya (m) 0,149
Risco de Catlvacdo
Velocidade no Inicio da Aeragao - Va (m/s) 4,505
Velocidade Critica de Cavitagao no Inicio da Aeracao - Vera (m/s) 17971
Parimaetros Midraulicos: Cilevlo do Rlsco de Cavitagia
’ Velocidade no inicio da Aamgio Va (mys|
Angulo tom 3 Horlrantal (gralss) 5313 velocidade Critica de Cavitdgaa o ol da Aeragho - Vo (ni/4)
Vazdo (mism) sl Va « Vera: Sem risce da cawtagho
Profundidade Critica (m) u3sy
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CONFERE COM ORIGINAL

Data de emissdo do relatdnio: 25/07/2022

v Canal e

Copyright (2000) & GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ALTEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARIA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 024 m3/s Profundidade Normal: 0.238 m
Declividade: 0,0100 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0110
Didmetro: 0.60

RESULTADOS
Area: 01042 m2 Perimetro Molhado: 0.817 m
Largura da Superficie: 0.587 m Profundidade Critica: 0.318 m
Numero de Froude: 1.746 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2,304 m/s Energia Especifica: 0.508 m
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Data de emiss3o do relatorio: 25/07/2022

r's Canal V'S

Copyright (2000) £ GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA GROTA DA ATEGRIA Empresa: ENVGEO ENGENHARIA

Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 25/07/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 038 m3/s Profundidade Normal: 0.308 m
Declividade: 0.0100 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0110
Didmetro: 0,60

RESULTADOS
Area: 0,1464 m2 Perimetro Molhado: 0.959 m
Largura da Superficie: 0.600 m Profundidade Critica: 0.404 m
Numero de Froude: 1.678 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2.596 m/s Energia Especifica: 0.652 m

Frofunddade (m)
(=]

0 0102030405
Largura (m)
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