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VIII – MEMÓRIA DE CÁLCULO DE DRENAGEM

O presente memorial de cálculo refere-se à implantação do sistema de drenagem

das vias de acesso na encosta Grota da Alegria, no bairro do Benedito Bendes,

situado em Maceió – Alagoas.

Para o estudo e dimensionamento dos dispositivos de drenagem foi utilizado o

levantamento planialtimétrico, conforme as figuras abaixo:

Figura B. 1.- Áreas contribuintes, Sub-Bacias SB01 e SB02.
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Figura B. 2.- Áreas contribuintes, Sub-Bacias SB01 à SB13.

As áreas contribuintes foram subdivididas em:

Para o cálculo das vazões de chuva que ocorrerão no local, será utilizado o Método

Racional. Esse método traz resultados bastante aceitáveis para o estudo de bacias

com pequenas áreas (até 100 hectares), de conformação comum, tendo em vista a

simplicidade da operação bem como a ausência de um método de melhor

confiabilidade para situações desta natureza.

O Método Racional relaciona a precipitação com o deflúvio, considerando as

principais características das bacias, tais como área, permeabilidade, forma,

declividade média etc.

Para determinação da intensidade de chuva utilizou-se a curva IDF (Intensidade

Duração e Frequência) para a cidade de Maceió - Alagoas, definida pelo software

Plúvio, do GPRH da UFV (Universidade Federal de Viçosa):

O tempo de recorrência (T), é o tempo em anos que uma chuva de determinada

intensidade tem a probabilidade de ocorrer ao menos uma vez. Refere-se ao

intervalo de tempo em que determinada chuva de projeto é igualada ou suplantada

SUB-BACIA m² km²

SB01 9940,08 0,0099

SB02 15613,69 0,0156

SB03 410,67 0,0004

SB04 346,69 0,0003

SB05 168,72 0,0002

SB06 102,07 0,0001

SB07 147,46 0,0001

SB08 136,66 0,0001

SB09 161,64 0,0002

SB10 149,12 0,0001

SB11 114,39 0,0001

SB12 234,52 0,0002

SB13 129,25 0,0001
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estatisticamente, também conhecida como período de recorrência ou de retorno.

Para obras de micro drenagem em geral esse tempo varia entre 2 e 10 anos.

O tempo de concentração (t) refere-se ao menor tempo necessário para que toda

a bacia de drenagem possa contribuir para a seção em estudo, durante uma

precipitação torrencial.
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Considerou-se para o projeto em questão:

Tempo de retorno: 10 Anos;

Duração: 10 min;

Portanto a intensidade da chuva, nessas condições é de: 110,5569mm/h.

Considerando o coeficiente de deflúvio (C) indicado, teremos as seguintes vazões

de projeto para cada sub-bacia:

 =
××

3,6
i em mm/h

Estão sendo previstas canaletas retangulares em concreto com base de 30cm,

40cm e 60cm, com alturas variáveis, escadarias com dimensões de largura de

60cm e 100cm e altura variável, tubos em PEAD com diâmetro interno de 600mm,

dois “engole tudo”, um colchão reno com base de 100cm, além disso, caixas de

passagem com fundo e tampa em concreto armado e paredes em bloco de concreto

estrutural, com dimensões internas de 0,80x0,80m, 1,20x1,20m e 2,10x0,80m e

profundidade variáveis.

As canaletas retangulares foram nomeadas como Canaleta 01 à Canaleta 10, as

escadarias foram nomeadas como Escadaria 01 à Escadaria 06. Os tubos foram

nomeados como Tubo em PEAD 01 e Tubo em PEAD 02, os “engole tudo” foram

nomeados como “Engole tudo 01 e Engole tudo 02”. Além disso o projeto conta

com 11 caixas de passagem nomeadas Caixa 01 à Caixa 11.

Os “engole tudo 01 e 02” estão conectadas as caixas 10 e 11, estas que, estão

dispostas na rua, a montante da contenção, com o objetivo de captar a água que

VAZÃO

SUB-BACIA m² km² m³/s

SB01 9940,08 0,0099 0,80 0,2442

SB02 15613,69 0,0156 0,80 0,3836

SB03 410,67 0,0004 0,80 0,0101

SB04 346,69 0,0003 0,80 0,0085

SB05 168,72 0,0002 0,80 0,0041

SB06 102,07 0,0001 0,80 0,0025

SB07 147,46 0,0001 0,80 0,0036

SB08 136,66 0,0001 0,80 0,0034

SB09 161,64 0,0002 0,80 0,0040

SB10 149,12 0,0001 0,80 0,0037

SB11 114,39 0,0001 0,80 0,0028

SB12 234,52 0,0002 0,80 0,0058

SB13 129,25 0,0001 0,80 0,0032

ÁREAS DE CONTRIBUIÇÃO
C
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vem das ruas acima e redirecionar para os tubos em PEAD 01 e 02

respectivamente. O tubo em PEAD 01 faz a conexão com a Caixa 08, que está

conectada a canaleta retangular 02 situada na parte direita da encosta, por outro

lado, o tubo em PEAD 02 faz a conexão com a Caixa 07, situada na parte esquerda

da encosta. A água que é captada pela drenagem disposta na crista da encosta é

dividida em dois trechos:

Uma drenagem que percorre pelo lado esquerdo (vista frontal) da encosta,

composta pela canaleta retangular 01, descidas d’águas em degraus 01, 02 e 03,

conectadas as caixas 06, 05 e 04, respectivamente.

Uma drenagem que percorre pelo lado direita (vista frontal) da encosta, composta

pela canaleta retangular 02, descidas d’águas em degraus 04, 05 e 06, conectadas

as caixas 09, 01, 02 e 03 respectivamente.

Além disso, existem canaletas retângulas dispostas nos pés dos taludes, são elas

as canaletas retangulares 03, 04 e 05, a fim de captar as águas que caem na face

e nas bermas do talude e direcioná-las para as laterais, onde serão encaminhadas

para as caixas, conectadas as descidas d’águas em degraus.

Após o recebimento das águas conduzidas pelas drenagens das partes mais altas,

as caixas 04 e 03 situadas a esquerda e a direita, respectivamente, do pé do solo

grampeado painel 03, irão transportar a água até a canaleta 06, esta que, está

disposta entre o pé do solo grampeado 03 e a parte superior do gabião 01. A

canaleta 06 irá transportar as águas até o colchão reno, este que irá percorrer todo

o centro do gabião 01 até o gabião 05 e irá transportar a água até um dissipador de

energia próxima ao cursor d’água existente com o objetivo de que o deságue seja

de forma ordenada.

Abaixo estão as sub bacias de contribuição, comprimentos, declividades e os

materiais de cada dispositivo de drenagem.

CANALETAS
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ESCADARIAS

TUBOS

O dimensionamento hidráulico das canaletas e manilhas foram realizados pelo

software CANAL, desenvolvido pelo GPRH da UFV (Universidade Federal de

Viçosa).

O dimensionamento hidráulico das escadarias foi realizado pelo software SisCCOh

(Sistema para Cálculos de Componentes Hidráulicos), desenvolvido pelo

Departamento de Engenharia Hidráulica e Recursos Hídricos da UFMG (EHR-

UFMG)

DISPOSITIVO SUB BACIAS
Extensão -
L (m)

Declividade de
projeto - i (m/m)

Material

CANALETA 1 SB13 16,47 0,0923 CONCRETO

CANALETA 2 SB02 27,29 0,0081 CONCRETO

CANALETA 3 SB03 70,30 0,1565 CONCRETO

CANALETA 4 SB04 62,13 0,0966 CONCRETO

CANALETA 5 SB05+SB06+SB07 54,17 0,0100 CONCRETO

CANALETA 6
SB02+SB03+SB04+SB05+SB06+SB07+

SB08
17,64 0,0100 CONCRETO

CANALETA 7 SB09 20,00 0,0100 CONCRETO

CANALETA 8 SB10 18,00 0,0100 CONCRETO

CANALETA 9 SB11 14,00 0,0100 CONCRETO

CANALETA 10 SB12 11,00 0,0100 CONCRETO

COLCHÃO RENO
SB01+SB02+SB03+SB04+SB05+SB06+

SB07+SB08+SB09+SB10+SB11+SB12
62,23 0,0100 GABIÃO

CANALETA RETANGULAR

DISPOSITIVO SUB BACIAS L (m) Material

ESCADARIA 01 SB01+SB13 14,28 CONCRETO

ESCADARIA 02 SB01+SB03 16,94 CONCRETO

ESCADARIA 03 SB01+SB03+SB04 13,06 CONCRETO

ESCADARIA 04 SB02 23,53 CONCRETO

ESCADARIA 05 SB02+SB03 10,77 CONCRETO

ESCADARIA 06 SB02+SB03+SB04 10,67 CONCRETO

ESCADARIA

DISPOSITIVO
SUB
BACIAS

L (m)
Declividade de
Projeto i (m/m)

Material

TUBO 1 SB01 32,01 0,0100 PEAD

TUBO 2 SB02 2,57 0,0100 PEAD

TUBOS
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Abaixo segue os relatórios do dimensionamento executado pelo software Canal e

SISCCOH.

CANALETA RETANGULAR CANALETA 1
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CANALETA 2
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CANALETA 3
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CANALETA 4
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CANALETA 5
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CANALETA 6
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CANALETA 7
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CANALETA 8
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CANALETA 9
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CANALETA 10
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ESCADARIAS

ESCADARIA 01
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ESCADARIA 2
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ESCADARIA 3
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ESCADARIA 4
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ESCADARIA 5
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ESCADARIA 6
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TUBOS

TUBO 1
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TUBO 2
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VIII – COMPOSIÇÕES DE PREÇO UNITÁRIO
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